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6 PARAMETRI ISPITIVANJA | PRIMENJENI STANDARDI

Parametar ispitivanja

Metoda ispitivanja

Promena boje

EPA 110.2:1971

Prisustvo i vrsta mirisa

DML 2.7:2016

Vidljive otpadne materije

DML 2.8:20162

Temperatura vode

EPA 170.1:1974

Temperatura vazduha

DML 2.16: 2016

pH vrednost

EPA 150.1:2001

Elektroprovodljivost

EPA 120.1:1982

Amonijum jon

ISO 14911:1998

Azot po Kjeldalu

EPA 351.3:1978

Ukupni organski ugljenik, TOC

SRPS ISO 8245:2007

Suspendovane materije

SMEWW 22nd: metoda 2540D

Ukupan azot

Racunski

Utrosak KMnO4

SRPS EN ISO 8467:2007

Nitriti 1SO 10304-1:2007
Nitrati 1SO 10304-1:2007
Sulfati ISO 10304-1:2007
Hioridi ISO 10304-1:2007

Ukupna mineralizacija

SMEWW22nd:metoda 2540E

Povrsinski aktivhe materije

SMEWW22nd:metoda 5540C

Indeks fenola

SRPS I1SO 6439:1997

Mineralna ulja

ISO 9377-2:2000

Adsorbilni organski halogeni, AOX

DML 2.2:2015

Hemijska potrosnja kiseonika, HPK

EPA 410.4:1993

Biohemijska potro$nja kiseonika, BPK5

EN 1899.2:2009

Ukupni rezidualni hior

SRPS EN ISO 7393-2:2009

Arsen SRPS EN 1SO 11969:2009
Bor SRPS EN I1SO 11885:2011
Mangan ukupno SRPS EN ISO 11885:2011
Bakar SRPS EN ISO 11885:2011
Hrom SRPS EN 1SO 11885:2011
Cink SRPS EN ISO 11885:2011

Gvozde ukupno

Fosfor (ukupni)

SRPS EN ISO 11885:2011

" SRPS EN ISO 11885:2011

Ortofosfati

150 10304-1:2007

Rastvoreni kiseonik

EPA 360.1:2002

Zasic¢enost kiseonikom

EPA 360.2:2002

Koliformne bakterije u 100ml

DML 2.9: 2016

Koliformne bakterije fekalnog porekla u 100ml

DML 2.9: 2016

Crevne enterokoke u 100ml

SRPS EN 1SO7899-2:2010

Broj aerobnih heterotrofa na 370°C u 100 ml

SRPS EN 1S06222:2010

ANP-17-09/izd. 2.2
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U ISPITIVANJU, OBRADI UZORAKA | IZRADI 1ZVESTAJA UCESTVOVALI:

Tanja Nikoli¢, dipl. hem.

Jelena Dordevi¢, mast. fiz. hem.
Emilija Jevti¢, dipl. fiz. hem.
Sladan Jovici¢, mast. InZ. tehn.
Lazar Kostic, dipl. Hem.
Jasmina Jacovi¢, dipl. Inz. tehn.
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9 ANALIZA REZULTATA | ZAKLIUCAK

Uporedujuci rezultate ispitivanja uzoraka vode reka Knezi¢ka, Toplica, Pusta, sa maksimalno
dozvoljenim GRANICNIM VREDNOSTIMA (GV) propisanim Uredbom o granicnim vrednostima
zagadujicih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje ("SI. Glasnik"RS ", br. 50/2012) i Uredbom o grani¢noj vrednosti prioritetnih i prioritetnih
hazardnih supstanci koji zagaduju povr3inske vode i rokove za njihovo dostizanje (" SI. Glasnik RS ",
br. 24/2014), a saglasno Pravilniku o parametrima ekoloskog i hemijskog statusa povrsinskih voda i
parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda ( "SI glasnik RS.", br 74/2011)
moze se zakljuciti sledece:

e kvalitet uzorka Knezicke reke (1812260501) pretezno odgovara kvalitetu povrsinskih voda klase
I, osim za vrednosti parametara ukupni organski uglienik, nitrati, HPK, BPKS5, zasi¢enje
kiesonikom i broj aerobrih heterotrofa koji pripadaju klasi Il povrsinskih voda. A ukupni azot
pripada klasi 1.

e kvalitet uzorka reke Toplica (1812260502) pretezno odgovara kvalitetu povrsinskih voda klase |,
osim za vrednosti parametara ukupni organski ugljenik, ukupni azot, nitrati, BPK5, zasi¢enje
kiesonikom, gvoide, crevne enterokoke i broj aerobrih heterotrofa koji pripadaju klasi II
povrsinskih voda. Mangan pripada klasi lil. A nitriti pripadaju klasi IV.

e kvalitet uzorka reke Pusta (1812260503) preteZno odgovara kvalitetu povriinskih voda klase |,
osim za vrednosti parametara ukupni organski ugljenik, zasi¢enje kiesonikom, mangan, gvozde
koliformne bakterije i broj aerobrih heterotrofa koji pripadaju klasi Il povriinskih voda. A ukupni
azot, nitrati i koliformne bakterije fekalnog porekla pripadaju klasi Ill.

Kontrolisao i odobrio:

Datum Tehnicki rukovodilac Laboratorije

;.’ i ';' o i
Beograd, 31-01'2019. god. :'f | 3 .‘ p\]d/ﬂfé)‘ e 1’7 (-'
Faf Jelena DBordevic, Dipl.ing.preh.tehn.
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IZVESTAJ

O ISPITIVANJU ZEMLJISTA br. 2812180701

sInfrastruktura Zeleznice Srbije”“ a.d.
Naziv narucioca ispitivanja: Beograd

Sektor za nabavke i centralna stovarista

Adresa: Nemanjina 6
Sediste: 11000 Beograd
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nastavak; IZVESTAJ O ISPITIVANJU br. 28121807

1t nadhen
A Laboratorija

1.UVvOD

Na osnovu zahteva akcionarskog drustva ,,Infrastruktura Zeleznice Srbije“ a.d.
Beograd, Sektor za nabavke i centralna stovarista, za ispitivanje zemljista,

laboratorija Anahem je dana 18.01.2019. godine, izvrSila uzorkovanje, a potom i
hemijsko ispitivanje zemljista.

2.0PSTI PODACI O KORISNIKU

»Infrastruktura Zeleznice Srbije“ a.d. Beograd je akcionarsko druétvo za

upravljanje javhom Zelezni¢kom infrastrukturom, i koji se bave usluznom delatno$¢u u
kopnenom saobracaju.

3.VREME | LOKACIJA UZORKOVANJA

ZemljiSte je uzorkovano dana 18.01.2019. god., sa tri lokacije, pri cemu je na
svakoj lokaciji uzeto po tri pod-uzorka od kojih je sacinjen kompozit:

- Uzorak 2812180701 — kompozitni uzorak zemljista na lokaciji izmedju Belotinca i
Gornjeg Medurova uz trup pruge

- Uzorak 2812180702 — kompozitni uzorak zemljista na lokaciji — selo MaloSiSte uz
trup pruge

- Uzorak 2812180703 — kompozitni uzorak zemljiSta na lokaciji — Kocane, uz trup
pruge izmedu ZelezniCke stanice i poljoprivrednog zemljista

Tabela 1. Oznake uzoraka i GPS kordinate lokacija uzorkovanja

GPS koordinate
28121807 01 N 43°16'55,5” E21°5027.68"
N 43°16°'7,71" E 21°50'26,87"
N 43°16'7,78” E21°5026 97
28121807 02 N 43°14’11,61" E 21°50'68,75"
N 43°14'13,30" E 21°50'56,84"
N 43°14’12 42" E 21°50'56,79"
28121807 03 N 43°11'10,83" E 21°50'24,11"
N 43°11'14,02" E 21°50'23.14"
N 43°11'13,59" E 21°50'23.43"
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nastavak: IZVESTAJ O ISPITIVANJU br. 28121807

4. MERNI POSTUPCI | PRIMENJENI STANDARDI

Ukupni merni postupak se sastojao od sagledavanja lokacije i tehnoloskog procesa,
uzorkovanja, transporta uzorka do laboratorije, izrade hemijskih analiza i obrade
eksperimentalnih podataka.Tokom ispitivanja, kori§¢ene su standardne ili validovane
akreditovane metode. Uzorkovanje je izvréeno po metodi ISO 18400, a laboratorijska

ispitivanja su radena po metodama datim u datim u tabeli sa rezultatima ispitivanja.

Tabela 2. Parametri i metode ispitivanja zemljista

Parametar Metoda
1. |Mineralna ulja, mg/kg BS ISO 16703:2011
2.|pH vrednost SRPS ISO 10390:2007
3.|Sadrzaj vlage, mg/kg ISO 11465:1993
4.|Sadrzaj organske materije, % EN TC WI:2003
5. |Granulometrijski sastav, % SRPS CEN ISO/TS 17892-4:2011
6.|Sadrzaj metala, mg/kg
Arsen (As) EPA 3051A/EPA 6010c:2007
Bor (B) EPA 3051A/EPA 6010c:2007
Kadmijum (Cd) EPA 3051A/EPA 6010c:2007
Hrom (Cr) EPA 3051A/EPA 6010c:2007
Ziva (Hg) EPA 3051A/EPA 6010¢:2007
Bakar (Cu) - EPA 3051A/EPA 6010c:2007
Nikl (Ni) EPA 3051A/EPA 6010c:2007
Gvozde (Fe) EPA 3051A/EPA 6010c:2007
Cink (Zn) EPA 3051A/EPA 6010c:2007
Mangan (Mn) EPA 3051A/EPA 6010c:2007
Magnezijum (Mg) EPA 3051A/EPA 6010c:2007
7. |Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici, mg/kg
Antracen EPA 3550C/8270D:2014
Benzo(a)antracen EPA 3550C/8270D:2014
Benzo(k)fluoranten EPA 3550C/8270D:2014
Benzo(a)piren EPA 3550C/8270D:2014
Krizen EPA 3550C/8270D:2014
Fenantren EPA 3550C/8270D:2014

Indeno (1,2,3-cd)piren

EPA 3550C/8270D:2014

Fluoranten

EPA 3550C/8270D:2014
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nastavak: IZVESTAJ O ISPITIVANJU br. 28121807

finahem
Naftalen EPA 3550C/8270D:2014
Benzo (g,h,i) perilen EPA 3550C/8270D:2014
Benzo(a)pirelen EPA 3550C/8270D:2014
Benzo(b)fluoranten EPA 3550C/8270D:2014
PAH (ukupni) EPA 3550C/8270D:2014
8. |Pesticidi, mg/kg
DDT/DDD/DDE ukupni - EPA 3540C/8270D:2014
Dieldrin EPA 3540C/8270D:2014
Aldrin EPA 3540C/8270D:2014
Endrin EPA 3540C/8270D:2014
HCH-jedinjenja EPA 3540C/8270D:2014
Atrazin EPA 3540C/8270D:2014
Chlordane EPA 3540C/8270D:2014
Endosulfan EPA 3540C/8270D:2014
Heptahlor EPA 3540C/8270D:2014
Heptahlorepoksid EPA 3540C/8270D:2014
9. |Fenoli, mg/kg EPA 3550C/8270D:2014
Fenol EPA 3550C/8270D:2014
Pentahlorofenol EPA 3550C/8270D:2014

5. REZULTATI ISPITIVANJA

Tabela 3. Rezultati analize uzorka zemljista

Parametar 1. *MDK 2 *MDK
Mineralna ulja, mg/kg <10 90'; 90007 <10 150°; 1500°
pH vrednost 6,3 - 59 -
Sadrzaj vlage, mg/kg il - 9,8 -
SadrZaj organske materije, % 18 - 20 -
Granulometrijski sastav¥ | % 43 - 30 -
Sadrzaj metala, mg/kg:

Arsen (As) 14 39" 742 12 35" B6*
Bor (B) 1,9 - 1.1 -
Kadmijum (Cd) <0,1 1,1 162 <0,1 1,0"; 162
Hrom (Cr) 37 1361 547 37 110"; 418
Ziva (Hg) <0,05 0,4'; 122 <0,05 0,3'; 112
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finaheny
Bakar (Cu) 34 51 2702 29 45" 2367
Nik! (Ni) 35 53" : 31B* 38 40" ; 2407
Gvozde (Fe) 23100 . 19300 -
Cink (Zn) 78 205" ; 10602 58 169'; 8707
Mangan (Mn) 807 - 640 -
Magnezijum (Mg) 5330 - 4880 -
Sadrzaj policikliénih aromatiénih ugljovodonika (PAHSs), ma/kg:
Antracen <0,01 - <0,01 -
Benzo(a)antracen <0,01 - <0,01 -
Benzo(k)fluoranten ** <0,03 - <0,03 -
Benzo(a)piren <0,02 - <0,02 -
Krizen <0,03 - <0,03 -
Fenantren <0,02 - <0,02 -
Indeno (1,2,3-cd)piren** <0,02 - <0,02 -
Fluoranten <0,01 - <0,01 -
Naftalen <0,01 - <0,01 -
Benzo (g,h,i) perilen <0,02 - <0,02 -
Benzo(a)pirelen ** <0,01 - <0,01 =
Benzo(b)fluoranten <0,01 - <0,01 -
PAH (ukupni) <0,20 1,0"; 40? <0,20 1,0"; 402
Pesticidi, mg/kg
DDT/DDD/DDE ukupni <0,001 0,01'; 4,02 <0,001 0,01";: 4,0%
Dieldrin <0,0005 0,0005'; -2 <0,0005 0,0005"; -2
Aldrin <0,00003 | 0,00006"; -2 <0,00003 0,00006"; -?
Endrin <0,00003 | 0,00004; -2 <0,00003 0,00004'; -2
HCH-jedinjenja <0,001 0,01"; 2,02 <0,001 0.0 208
Atrazin <0,0001 0,0002"; 6,0? <0,0001 0,0002"; 6,0?
Chlordane <0,00001 0'02%?31‘ <0,00001 | 0,00003"; 4,0
Endosuifan <0,00001 0’02’%‘2”1; <0,00001 | 0,00001": 4,02
Heptahlor <0,0005 |0,0007"; 4,0° <0,0005 0,0007"; 4,0°
Heptahlorepoksid <0,0000002 <0,03C‘)c())2002‘; <0,0000002 <0,0[‘)1L'J(())2002‘;
Fenoli **, mg/kg
Fenol ** <0,05 0,05'; 40? <0,05 0,05" ; 40?
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,ﬁ. \. .Laboratorija

Pentahlorofenol **

<0,01

<0,01

¥- Rezultat se odnosi na frakeiju gline u analiziranom uzorku

** - Parametri van obima akrditacije

Nastavak: Tabela 3. Rezultati analize uzorka zemljista

Parametar 3. *MDK
Mineralna ulja, mg/kg <10 210"; 210007
pH vrednost 6,3 -
Sadrzaj vlage, mg/kg 12 -
Sadrzaj organske materije, % 26 -
Granulometrijski sastav¥, % 42 -
Sadrzaj metala, mg/kg:

Arsen (As) 11 42': 807
Bor (B) 3.4 -
Kadmijum (Cd) <0,1 1,3"; 192
Hrom (Cr) 43 134" ; 5092
Ziva (Hg) <0,05 0,38'; 137
Bakar (Cu) 48 56'; 294°
Nikl (Ni) 44 7 R § ¥ o
Gvozde (Fe) 21200 -
Cink (Zn) 76 215" ; 11007
Mangan (Mn) 615 -
Magnezijum (Mg) 5720 -
Sadrzaj policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika (PAHs), mg/kg:
Antracen <0,01 -
Benzo(a)antracen <0,01 -
Benzo(k)fluoranten** <0,03 -
Benzo(a)piren** <0,02 -
Krizen <0,03 -
Fenantren <0,02 -
Indeno (1,2,3-cd)piren** <0,02 -
Fluoranten <0,01 _
Naftalen <0,01 -
Benzo (g,h,i) perilen <0,02 -
Benzo(a)pirelen ** <0,01 -
Benzo(b)fluoranten <0,01 -
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finaneny
PAH (ukupni) <0,20 1,0"; 40?
Pesticidi, mg/kg
DDT/DDD/DDE ukupni <0,001 0,01": 4,0°
Dieldrin <0,0005 0,0005"; -2
Aldrin <0,00003 0,00006'; -2
Endrin <0,00003 0,000047; -
HCH-jedinjenja <0,001 0,01';:2.0°
Atrazin <0,0001 0,0002"; 6,0%
Chlordane <0,00001 0,00003"; 4,02
Endosulfan <0,00001 0,00001"; 4,02
Heptahlor <0,0005 0,0007"; 4,0
Heptahlorepoksid <0,0000002 |<0,0000002"; 4,0
Fenoli **, mg/kg
Fenol ** <0,05 0,05" ; 40°
Pentahlorofenol ** <0,01 -

¥- Rezultat se odnosi na frakciju gline u analiziranom uzorku
** - Parametri van obima akrditacije

*Uredba o granicnim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu, Prilog 1.,
SI. Glasnik RS. br. 30/2018 (vrednosti korigovane u odnosu na sadrZaj gline i organske materije:
"-grani¢éna vrednost, *-remedijaciona vrednost opasnih i $tetnih materija i vrednosti koje mogu
ukazati na znacajnu kontaminaciju zemljiSta ). Vrednosti se odnose na suvu materiju.
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ﬁ « N -Laboratorija

6. ANALIZA REZULTATA | ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja zemljista moze se zakljuéiti da:

Ilzmerene koncentracije parametara ne prelaze remedijacione vrednosti koncentracija
opasnih i §tetnih materija u zemlji$tu, prema Uredbi o programu sistemskog pracenja
kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji
za izradu remedijacionih programa, Prilog 1., SI. Glasnik RS. br. 30/2018.

Izvestaj izradio:
s > 60 )‘(—‘_}k'w\-t-
Gordana Bojkovi¢, ma

L9 &

emanja Bojkovi¢, mast.inz. zastite ziv.sred.

YKovodilac laboratorije za ispi?/anje/ tpada i zemljiste:
/ ) /
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